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II/A OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO 
 
1/ Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest wykonanie wzmocnienia stropu  w budynku 
mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicy Wyspiańskiego w Poznaniu nad 
lokalem nr7.  
W zakres opracowania wchodzi opis słowny oraz rysunki wyjaśniające 
rozwiązania  techniczno – materiałowe. 
 
2/ Podstawa opracowania 
 
a) Rysunki inwentaryzacji dostarczone przez zarządcę budynku, 
b) Projekt architektoniczno-budowlany przebudowy budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego przy ulicy Wyspiańskiego 16 w Poznaniu obejmująca 
wzmocnienie fragmentu stropu nad lokalem mieszkalnym nr7. 

c) Opinia dotycząca zabezpieczenia przeciwpożarowego obiektu budynku 
mieszkalnego w Poznaniu przy ul. Kossaka 1 i ul. Wyspiańskiego 16 
wykonana w listopadzie 2006r. przez inż. poż. Bernarda 
Zajączkowskiego 

d) Wizja lokalna na obiekcie 
 

3/Opis istniejącego budynku i zakres projektu 
 
Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ulicy Wyspiańskiego 16 to budynek 
o pięciu kondygnacjach nadziemnych ( parter i cztery kondygnacje 
nadziemne ) oraz piwnica częściowo zagłębiona. Stropy drewniane belki ze 
ślepym pułapem oraz ceramiczno-stalowe w obrębie kuchni i łazienek. 
Ściany murowane z cegły pełnej. Budynek posiada dach  wielospadowy 
wykonany w konstrukcji drewnianej ( wiązary krokwiowo – płatwiowe oparte 
na ścianach zewnętrznych i wewnętrznych. Pokrycie stanowi dachówka 
ceramiczna i papa termozgrzewalna. 
 
4/ Ekspertyza stanu technicznego stropu nad pomieszczeniami w 
lokalu nr7  
 
Wizja lokalna przeprowadzona w lokalu mieszkalnym nr7 w budynku przy 
ulicy Wyspiańskiego 16 w Poznaniu ujawnia uszkodzenia belek stropowych 
nad pomieszczeniem wskazanym na rysunku. Belki drewniane stropu od 
strony ściany zewnętrznej uległy uszkodzeniu na skutek korozji biologicznej. 
W niektórych miejscach przekrój beli został całkowicie zniszczony, a 
końcówki belek oparte na ścianach uległy zawilgoceniu i próchnicy.  
Uszkodzenia przedstawiono na zdjęciach poniżej. 
Powyżej rozpatrywanego mieszkania znajduje się inny lokal mieszkalny. Dla 
bezpiecznego dalszego użytkowania stropu należy konstrukcję stropu 
wzmocnić dodatkowa konstrukcją stalową. 
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Zawilgocone belki stropowe 
 

 
Ubytki przekroju beli stropowej 

 
 

5.Opis zaprojektowanych rozwiązań konstrukcyjno materiałowych 
 
5/1 Opis ogólny 
 
Z uwagi na ubytki w belkach drewnianych stropu, uszkodzenia biologiczne 
belek, zawilgocenie belek w miejscu oparcia na ścianie, zaprojektowano 
układ belek i podciągów stalowych rozpartych na ścianach nośnych 
budynku. W ścianach należy wykuć gniazda dla oparcia belek stalowych. Z 
uwagi na różny spód belek drewnianych stropu (ubytki, ugięcia) dla 
prawidłowego podparcia belek stropowych projektowanymi belkami 
stalowymi w miejscach podparcia należy zamontować kliny z drewna 
dębowego.  W miejscach znacznych ubytków drewna należy zamontować 
wzmocnienia drewniane istniejących belek z profili drewnianych 14x14cm 
montowanych z obydwu stron belki stropowej. 
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5/2 Kolejność wykonania robót: 
 
- Wykonanie tymczasowych podparć istniejących belek stropowych oraz 
nadproży okiennych i drzwiowych na czas prowadzonych robót, 
- usunięcie deskowania od spodu belek stropowych, 
-ocena stanu belek stropowych i montaż wzmocnień uszkodzonych belek 
profilami drewnianymi 14x14cm po dwa na każda belkę (z dwóch stron), 
profile skręcić prętem gwintowanym ɸ12 co 80cm, 
- zabezpieczenie odsłoniętej konstrukcji drewnianej preparatem 
owadobójczym i konserwującym do drewna, 
- wykucie gniazd w ścianach na osadzenie projektowanych belek stalowych, 
- zamontowanie belek i podciągów stalowych na tymczasowych podporach 
oraz zabetonowanie gniazd w ścianach zaprawą szybkowiążącą Ceresit 
CX5, wykonać podkładki (kliny) dębowe, grubość podkładek dobrać 
indywidualnie do każdego miejsca krzyżowania się belek stalowych z 
istniejącymi belkami stropowymi, 
- po związaniu betonu zdemontować tymczasowe podpory konstrukcji 
stalowej, 
- konstrukcje stalowa zabezpieczyć do R60 poprzez malowanie farbą 
ogniochronną, 
- zdemontowanie podparć tymczasowych istniejących belek stropowych, 
- wykonanie sufitu podwieszonego z płyty gipsowo-kartonowej. 
 
5/3 Obciążenia  
 

 
Obciążenie stale stropu 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Płytka ceramiczna 25,0x0,02 0,50 1,35  --  0,68 
2.   Warstwa cementowa grub. 7 cm  [21,0kN/m3·0,07m] 1,47 1,35  --  1,98 
3.   Deski (przybijane do legarów) o grubości 30 mm  

[0,330kN/m2] 
0,33 1,35  --  0,45 

4.   Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 6 cm  
[12,0kN/m3·0,06m] 

0,72 1,35  --  0,97 

5.   Jodła, lipa, olcha, osika, sosna, świerk, topola grub. 3 cm  
[5,5kN/m3·0,03m] 

0,17 1,35  --  0,23 

6.   Belka (6,5x0,18x0,24)/0,78 0,36 1,35  --  0,49 
7.   Jodła, lipa, olcha, osika, sosna, świerk, topola grub. 2,5 cm  

[5,5kN/m3·0,025m] 
0,14 1,35  --  0,19 

8.   Sufit g-k 0,15 1,35  --  0,20 
 : 3,84 1,35 -- 5,18 

 
Obciążenie zmienne stropu 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Obciążenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w 

domach indywidualnych, czynszowych, hotelach, 
schroniskach, szpitalach, więzieniach, pomieszczenie 
sanitarne, itp.)   [1,5kN/m2] 

1,50 1,50 0,35 2,25 

2.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o ciężarze 
razem z wyprawą do 0,5 kN/m2) wys. 2,90 m   [0,274kN/m2] 

0,27 1,35  --  0,36 

 : 1,77 1,48 -- 2,61 
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Nr3 Belka L=4,30m 
OBCIĄŻENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI 
Przypadek  P1: obc.stałe (f = 1,35) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

gk=0,24 kN/mb

4,30

A B

5,
38

5,
38

 
 
Przypadek  P2: obc.zmienne przęsło A - B (f = 1,5) 
Schemat statyczny: 

4,30

A B

2,
48

2,
48

 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

2
4,

1
9

1
6,

1
9

B

2
4,

1
9

1
6,

1
926,00

 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 

y

y

x x

 
Przekrój:  HE 140 A 
                  Av = 7,32 cm2,  m = 24,7 kg/m 
                  Jx = 1030 cm4,  Jy = 389 cm4,  J = 15060 cm6,  J = 8,16 cm4,  Wx = 155 cm3 
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (p = 1,059)  MR = 35,30 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 91,22 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 2,15 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Współczynnik zwichrzenia  L = 0,809 
 Moment maksymalny  Mmax = 26,00 kNm 
 (52)       Mmax / (L·MR) = 0,910  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 24,19 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,265  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 24,19 kN   <   Vo = 0,6·VR = 54,73 kN     warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,15 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 17,08 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 4300 / 250 = 17,20 mm 
  fk,max = 17,08 mm  <   fgr = 17,20 mm     (99,3%) 
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Nr4 Belka L=3,00m 
OBCIĄŻENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI 
Przypadek  P1: obc.stałe (f = 1,35) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

gk=0,20 kN/mb

3,00

A B

5,
38

5,
38

 
 
Przypadek  P2: obc.zmienne przęsło A - B (f = 1,5) 
Schemat statyczny: 

3,00

A B

2,
48

2,
48

 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

1
6,

8
0

1
1,

2
2

B

1
6,

8
0

1
1,

2
212,60

 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 

y

y

x x

 
Przekrój:  HE 120 A 
                  Av = 5,70 cm2,  m = 19,9 kg/m 
                  Jx = 606 cm4,  Jy = 231 cm4,  J = 6472 cm6,  J = 6,02 cm4,  Wx = 106 cm3 
Stal:    St3 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (p = 1,063)  MR = 24,23 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 71,08 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 1,50 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Współczynnik zwichrzenia  L = 0,898 
 Moment maksymalny  Mmax = 12,60 kNm 
 (52)       Mmax / (L·MR) = 0,579  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 0,00 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 16,80 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,236  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = 16,80 kN   <   Vo = 0,6·VR = 42,65 kN     warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 1,50 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 6,84 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 250 = 3000 / 250 = 12,00 mm 
  fk,max = 6,84 mm  <   fgr = 12,00 mm     (57,0%) 
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Nr1 PODCIĄG L=4,80m 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Strop stałe 3,84x3,55 13,63 1,35  --  18,40 
2.   Strop zmienne1,77x3,55 6,28 1,50  --  9,42 
 : 19,91 1,40 -- 27,82 

 
OBCIĄŻENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI 
Przypadek  P1: obc.stałe (f = 1,35) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

gk=0,50 kN/mb

4,81

A B

1
3,

6
3

1
3,

6
3

 
 
Przypadek  P2: obc.zmienne przęsło A - B (f = 1,5) 
Schemat statyczny: 

4,81

A B

6,
28

6,
28

 
Momenty zginające [kNm]: 

A

6
8,

2
2

4
5,

5
6

B

6
8,

2
2

4
5,

5
682,03

 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 

y

y

x x

 
Przekrój:  HE 220 A 
                  Av = 14,7 cm2,  m = 50,5 kg/m 
                  Jx = 5410 cm4,  Jy = 1950 cm4,  J = 193300 cm6,  J = 28,6 cm4,  Wx = 515 cm3 
Stal:    St3 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (p = 1,051)  MR = 116,42 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 183,31 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 2,40 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Współczynnik zwichrzenia  L = 0,868 
 Moment maksymalny  Mmax = 82,03 kNm 
 (52)       Mmax / (L·MR) = 0,812  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 4,81 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -68,22 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,372  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)68,22 kN   <   Vo = 0,6·VR = 109,99 kN     warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,40 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 12,82 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 4810 / 350 = 13,74 mm 
  fk,max = 12,82 mm  <   fgr = 13,74 mm     (93,3%) 
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Nr2 PODCIĄG L=5,45m 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Strop stałe 3,84x2,3 8,83 1,35  --  11,92 
2.   Strop zmienne1,77x2,3 4,07 1,50  --  6,11 
 : 12,90 1,40 -- 18,03 

OBCIĄŻENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI 
Przypadek  P1: obc.stałe (f = 1,35) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

gk=0,50 kN/mb

5,50

A B

8,
83

8,
83

 
Przypadek  P2: obc.zmienne przęsło A - B (f = 1,5) 
Schemat statyczny: 

5,50

A B

4,
07

4,
07

 
Momenty zginające [kNm]: 

A

5
1,

0
7

3
4,

2
8

B

5
1,

0
7

3
4,

2
870,22

 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200 

y

y

x x

 
Przekrój:  HE 220 A 
                  Av = 14,7 cm2,  m = 50,5 kg/m 
                  Jx = 5410 cm4,  Jy = 1950 cm4,  J = 193300 cm6,  J = 28,6 cm4,  Wx = 515 cm3 
Stal:    St3 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  klasa przekroju 1   (p = 1,051)  MR = 116,42 kNm 
- ścinanie:  klasa przekroju 1  VR = 183,31 kN 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 2,75 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Współczynnik zwichrzenia  L = 0,821 
 Moment maksymalny  Mmax = 70,22 kNm 
 (52)       Mmax / (L·MR) = 0,735  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 5,50 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -51,07 kN 
 (53)       Vmax / VR = 0,279  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Vmax = (-)51,07 kN   <   Vo = 0,6·VR = 109,99 kN     warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,75 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2) 
 Ugięcie maksymalne  fk,max = 14,39 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 5500 / 350 = 15,71 mm 
  fk,max = 14,39 mm  <   fgr = 15,71 mm     (91,6%) 
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6. Uwagi końcowe 
    
Wszystkie odstępstwa od projektu są możliwe wyłącznie za zgodą 
projektanta. 
W przypadku wystąpienia wątpliwości lub nieścisłości dotyczących 
rozwiązań projektowych należy je wyjaśnić z projektantem. 
 
 

 
       Opracował : 

 
 MGR INŻ. JAROSŁAW MILEWSKI 
     NR UPR. WKP/0232/PWOK/08 
 
           
 

 Sprawdził : 
 
MGR INŻ. TOMASZ MARKOWSKI 
   NR UPR. WKP/0242/POOK/17 
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